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Halbleiter-SpannunKsregler 

Die KrfinduniT 'bezieht aich auf ein«n Halbjeiter-Spannun^aregler fUr einen 
(ierterator, vo^auf^Hweise eine Drehstrom-Liohtaaeohine fUr Kraf tf ahrieug , 
welcher Widerftdnde und aktive Halblelterbautlementa aufweiat, di« auaammen 
in einam pit einer VtrtfuOmaaae au«gegoa«en«n Rtglergehauae angeordnet aind. 

Einen Regler iloser Art aeigt dia aattrraichlaoha Patentachrift 246 275 
(Boach R. 7946). Wia dieaa Patontachrift aaigt, an thai t^ort dar Haglar , 
sine graSare Jsahi von Bautailan (Widaratiicltf Tranaiatorani Kondanaatoran). 
Be hat alch nun gaaelgt^ dafl naoh dan Ta^gitfltn in dar VapguBmaaat Spannung 
antatahan kOnUni baiondtri dann, nann hitrfUr ain Olaflhfri varwandat wlxd. 
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i)iese Spannun^ren erzeugen mechanische Kraf te auf die Bauteile tind ftihren zu 
Schiiden an dieaen, Dieser VorganK wirkt besonders dann sehr storend, werin 
. KroOe. Tempornturdifroren-zen auftreton* Bei einem Kraf tf ahrzeu^ treten z,B. 
j*ihre»zeLfcliche Schwankun/ren von - JO +80 auf, so daB hier be- 

aondora h.-iufi/: mit derarti/ren Stoninijen gerechnet werden muB. 

Bs ist deshalb eine Aufgabe der Erflndung, die Nachteile der bekaimten Ref?:ler 
2u verineiden und einen Halbleiter-Spannungsregler zu schaffen, der besonders 
fiir den rauhen Kraftfahrzeugbetrieb geeignet ist. 

Nach der Rrf indung wird diese Aufgabe bei einem einganga genannten Regler 
dadurch geloat, daB mindestens ein Teil der aktiven Halbl^iterbauelenente 
in einem ^cemeinaaraen Geh&uae angeordnet ist und dafl ein Teii der Aiders tande 
in dieaem Gehauae, ein anderer Teil auf einer nach Art einer gedruckten 
Schaltun^^ ausgcblldeten Widerstandaplat t« angeordnet iat* Duroh die Anordnung 
der besonders erapf indlichen aktiven Halblelterbauelemente - hicrunter aollen 
all verstarkenden Halbleitarbauttleaente veratanden werden - Ih einem ge« 
m inaamen Gehauae werden dieae won den in dar Yergufiaaaae vorbandenen Span-* 
nungen nioht erreioht. Die Vlderstandaplatta kann stmbil ausgebildet werdijn 
und wlrd mit Vorteil so angeordnet, daO in ihr kalne BlegemoBenta araeugt = 
w rden, aondern daS ale etwa parallel lu aich aelbst verachoben wird, weni| 
die 7«rguQmaBBe bei Temperaturftnderungen ihr Toluaen Undert* ^ * 


Bine besonders vorteilhafte Auaftthrunf trgibt aloh naoh einav weiteren 
Mtrkmal dor Srfindung d durohg daO alia Im Xtglergeh^uae vorfM h nta 
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vviderstande teils in' dem filr die aktiven Halbleitereiement^ vorgesehenen 
Gehause'i teila auf der Widerstandsplatte angeordnet sind. -Hierbei- sind 80- 
wohl die ak-tiven Halb-leiterbauelemente wie die- Widerstande in- optimaler 
Weise geschutzt tmd man erreicht eine. sehr. hohe Lebenadauer, 

■iVeitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeber 
sich .aus den ira fol^renden' beachriebenen und in der Zeichnung dargestellten 
Ausriihrun^'^sbei spiel en* - 

Ks zei^ren 

i''i,»r." 1 eine Gesamtansicht eines mit einem Buretenhalter kombinierten 
Tlalbleiter-Spannun^rsref-lers, in vergrofierter raurabildlicher 
Darstellung, 

Fifj. 2 . eine auf gebrochene Barstellung des Halbleiter-Spannungsreglers 

nach Fig. 1 vor seinem Vergiefien mit TerguSmaase, in vergroBerter 
raumbiidlicher Darstellung, - * 

Pi/T.' 3 eine teiiweise Barstellung eines zweitett AuBfiihruhgsbeispiels, 

dessen iibriger, nicht dargestellter Aufbau demjenigen nach Pig. 2 
entspricht, 

FifT. 4 eine DrauXsicht auf die Crundplatte des Reglers nach den Pig. 1 un 
2 und die auf ihr angeordneten Bauelemente, etwa dreifach ver- 
fjroflert ,. . . , r , • , . 
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eine teilwoise Sei tenarisicht der in Fig, 4 pezeigten Grundplatte , 


Wi^r. 6 vino Draufaicht auf die beim zweiten Ausf Uhrungiabeispiel nach 

Ki/c. 3 verwendete Wderstandsplatte, in verf^roBerter Darstellung, 

Fi^I, 7 sine Geitenansi'cht der Widerstandsplatte nach Pig. 6 , 

Fig. 8 eine schematische Darstellung der Anordnung' der Widerstande auf ■ 
der beim ersten Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 ver- 
wendeten V/ideretandeplatte , und 

Fi^, 9 die elektrische Schaltung der Halbleiter-Spannungsregler 


Der in Fig. 1 dargefl.tellte Halblei ter-Spannxmgsregler 10 fUr einen Dreh- 
stromgenerator besteht im wesentlichen aus einem Reglergehfiuse 11 und einem 
Burstenhalterteil 12 mit zwei BUrsten 13, I4, die im Betrieb auf entsprechen- 
den, mit der Feldwicklung I5 des Drehstromgenerators 16 verbundenen Schleif- 
ringen I7, 18 (Pig. 9) aufliegen. Zur Terbindung mit diesem Generator Bind 
eine rait D+ bezeichnete Steckbuchse I9 und zwei mit D- bezeichnete uage- 
bogene Kontaktf eihnen 20, 21 vorgeaehen, die sich im eingebauten Zuatand 
gegen den Generator 16 legen und eine leitcnde Verbindung nach Masse her- 


Flg. 2 zeigt das Innere dee' Heglergehauees 11, das tellweise aufgebrochen 
dargeetellt iat. Beim fertigen Regler ist es bis zu den striohpunktiert 
eingezeichneten Linien 25. {Tic* 2 und 5) mit einer VerguBmasae 26, 


nach den vorhergehenden Piguren. 


atellen. 
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beispielsweise einem Epoxyharz, ausgego seen, das samtliche Bauteiie im 
Reeaer^Tehiiuae 11 dicht eirischlieBt und cie gegen mechanisohe Einwirkimgen, 
Feucht'ie:',keit und Gase nchUtzt* 

Am Boden 2? des Reglergehaudea 11 aind insgesamt vier Auflagen 28 vorgeseher 
(in Fig.. 2 sind nur zwei dieser Auflagen sichtbar), auf denen sine Grund- 
platte 29 liegt, die auf ihrer dem Boden 27. zugewandten Seite mit einex ge- 
druckten Schaltung versehen ist. Auf ihrer Oberseite weist sie verschiedene 
Bau- und Anschluflelemente auf, die aus den; Pig- 2 und 4 deutlich erkennbar 
sind, 

Mit zwei Nieten 52» 53 ist ein. Tranaiatorgehause 34 samt aeinem im Quer- 
schnitt U-formigen Kiihlkorper (Warmesenke) 35 auf die Gruidrlatte 29 aufge- 
nietet; Das Geh^use 34 enthalt drei npn-Tranaistoren 36, 37» 38, zwei Wider- 
stiLnde 59, 40 und eine Zenerdiode 4I als sogenannte hybride Schaltung. Be ei 
halt also, wie die in Fig. 9 dargeetellte Schaltung zeigt, alle aktiren Hall 
lei terbauelemente 36, 37» 38 dea Reglers. Diese sind dadurch in sehr vortei: 
hafter Weise gegen mechaniache Spannungen im TerguBmaterial 26 geschUtzt. 

Auf der Grundplatte 29 aind weiterhin drei Bioden 44> 45f 46 angeotfdnet, voi 
dentin die Diode 44^eim Einbau in den Generator 16 zu deseen Feldwioklung 11 
alfl HOf^enannte Leerlaufdiode parallelgeeohaltet ist, wihrend die Silizium- 
diotlen 45, 46 in Serie geachaltet sind und zur Temperaturkompensation far 
dio Zenerdiode 4'* dienen. 
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Weitorhin lot eine Widerstandeplatte 47 vorgesehen, die an ihrem einen Rand 
mit sechs' aufgeiateten Ahschlufistif ten' 51 bis 56 (Fig, 4) versehen ist, welche 
.mit entsprechenden Punkten der gedruckten Schaltun^ auf der Unteraeite der ' 
Grundplatte 29 verlotet sind* Das Lot, mit dem die Stifte an die ffiderstands- 
-platte 47 angelotet sind, hat einen wesentlich hoheren Schmelzpunkt als das 
Lot, mit dera die Stifte in die gedruckte Schaltung eingelotet sind. Hierdurch 
wird es moglich, mit der Platte 47 einen sehr geringen Abstand von der Grund- 
platte 29 einzuhalten, wie das besonders gut Fig» 5 zeigt. Zwiachen der Wider- 
standsplntte 47 und der Grundplatte 29 befindet aich so nur eine sehr dtinne 
aua Verguflmasse • Dimension sanderun gen dieser Schich't 'haben keinen 

€ 

IDinflufi uuf die elektrischen Yerbindungen zur Wideratandsplatte 47. Auflerdem 
ist die Wideratandsplatte 47 zieralich nahe beim einen Langsende 59 der Grund- 
platte 29 und parallel zu diesem Langsende cuigeordnet, Dimensionsanderungen 
der Vergufimasse 26 bewirken also allenfalls eine Parallelverschiebung der 
Widerstandsplatte 47» wobei sich diese um. ihre AnschluBstif te 51 bis 56 ver- 
drehen kann. Wie man in Pig, 5 erkennt, sitzt die Wideratandsplatte 47 mit 
ihren Lotstellen auf der Grundplatte 29 auf. 

Die Wideratandsplatte 47 enthfilt insgesamt fiinf Wideratande R 1, R 3, R 5, 
R 6, H 7i die zusammen ein Viderstandanetzwerk bilden, wie ee in Fig, 8 dar- 
gestellt ist. Dieses Widerstandanetzwerk ist in Pig. 9 mit dicken Linien 
hervorgehoben und umfafit wie ersichtlich alle Wideratande aufier den beiden 
Widerstiinden 39 und 40, welohe letztere im Gehause 34 cmgeordniat sind. Die 
tatsaohliche Anbrdnung der Wideratandaschichtan (dunk 1 gezeichnet) geht aua 
Pig. 2 hervor. Der Widerstand R 7 ist z.B, huf eisenformig g stalt t, Durch 
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Verfrroflern seiner mit 59 bezel clinet^n Innenausnehmung kann sein Wert ver- 
(^rroBert werden und damit der Sollwert der geregelten Spannung erhoht werden.. 
T)ies geschieht durch eine automatiscth gesteuerte und gepulste Laser- Anordnunf 
die solan^e Material an der Ausnehraung 59 verdampft, bis der gewiinechte ffidei 
slandswert von H 7 erreicht ist, Statt einer Laseranordnung kann auch eine 
Elektronenatrahlanordnung verwendet werden* 

Auf der Grundplatte 29 ist ferner ein Kondensator 65 angeordnet; aufierdem sir 
zwei zusatzliche Anschlufif ahnen 64 und 65 in die Anachluflplatte 29 eingepreBI 
und mit der gedruckten Schaltung auf ihrer Unterseite yerlotet* 

Die Grundplatte 29 weist verachiedene Auanehmungen auf, urn ein schnelles und 
aicheres Verteilen dee OieSharzes 26 im Geh&use 11 zu ermoglichen. An den 
Lan.-ai^iindern: der Grundplatte 29 sind hierfCir insgeaamt vier Auanehmungen 66 
bis 69 vorgesehenf ferner aind in ihr drei DurchfluBlocher 70^ 71, 72 vorge- 
aehen. Hierdurch vermeidet man daa Bilden von Lufttaachen in der Yerguflmasae 
26 und kann andererseita die Griindplatte 29 mit nur geringen seitlichen - 
Toleranzen in das Geh&uae 11 einpassen* 

Zur Durchfiihrung der verachiedenen Fahnen bzw. AnachlUase I9, 20, 21, 64, 65 
ist die Sockelplatte 73 des BUratenhalterteila 12 mit vier Auanehmungen 74 
bia 77 versehen (Pig« I). let die Grundplatte 29 mit ihren verachiedenen 
Bauteilen fertig kbgeglichan (durch Verfindern dee Widerstanda R 7) und ait 
YercuBmaaae 26 vergoasen, «o wird ala Yerachlufl die Sockelplatte 73 aufge- 
eetzt tmd befeatigt* Dann werden die Fahnen 20 und 21 ao umgeb gen, daS 
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ihro L5oher, wio in t'if;* 1 darKes toll t mit Bef eatigirngslochern 78, 79 
fluchtfen, die ira Gahauoe 11 unddep Soclcelplatte 73 vorgesehen sind. Die 
Ftthne 64 wird in einen Halte rungs sc hi itz 83 am Biirs tenhalterteil 12 €inge— 
Ic^jt; dieser./Jchlltz dient ale Zugentlastung. Dann werden die flexiblen An- 
achlufilitzen 85 und 86, die zu den Biirsten 14 und 13 fiihren, in die Fahnen 
64 und 65 einf{'el6t«t oder eingeachweiflt . Der Regler ist dann einbauf ertig. 

Fig. 9 zeigt die Schaltung einea aolchen Reglera zusammen mit der Schaltung 
eines entsprechenden Drehs tromgenerators 16 von 2.B. 2 klff Leistung. Wie' 
schon erwahnt, sind die auf der Widers tandsplatte 47 befindlichen Verbindungen 
durch dicke Linien hervorgehoben. 

Der Generator 16 hat drei Ausgangswicklungen, die mit U, Y,. *ff bezeichnet 
Bind nnd die aber einen Drehe trom-Brackengleichrichter 87 eine Batterie 88 
und iiber einen Schaltar 89 oinon Verbraucher 90 speiaen. Die Verbraucher 90 
konnen z.B. die Scheinwerfer eines Automobila sein. 

Der Minuapol der Batterie 88 ist bier mit Masse (Klemme D-) verbimden, an 
die auch der Regler.10 angeachlosaen ist. Perner ist iiber drei zusatzliche 
Glcichrichter 95 1 die ebenfalls an die Wicklungen U, V, i7 angeschlosijen sind, 
die Steckbuchse 19 an den Generator 16 emgeschloasen. Die Steckbuchse 

19 ist iiber die Fahne '65 mit der BUrata 15 xind dem Schleifring 17 der Peld-. 
wickldnK 1^? verbunden; auflerdem ist eie mit dem Knotenpunkt (entaprechend 
dem. Anachluflstif t 51) und mit der Kathode der Diod 44 verbxinden, deren Anode 
mit der Btlrate I4 (DF) und Qber diese mit dem Schleifring 18 verb\iaden ist. 

copy 
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Die Anode der Diode 44 iat femer nit dem Knotenpunkt 55 (entaprechend dem 
Anschluflstif t 55) und den Kollektoren der Tranaiatoren 56 und 37 yerbunden. 
Bcr Emitter des * Tranaiatora 36 ist mit Maaae und ilber dieae mit dem Knoten*^ 
punkt 56 (entsprechend dem Anachluflb tift 56) verbunden, Der Emitter dea 
Tranaistora 57f welcher ala Treiberstufe fUr den Leiatunga tranalator 36 
dionh, Lst: rnlL der Baaia dea Tranaistora 36, aowie iiber den Wideratand 39 
mil Maat;e verbunden, an die auch der Emitter dea Tranaistora 38 an^jeachlos- 
sen Ititf deanen Kollektor an die Baaia dea Tranaistora '37 und an. den Knoten- 
punkt 52 (entaprechend dem AnachluBa tif t 52) angeachlossen ist. Die Baaia 
dfis Transistors 38 iat an die Anode der Zanerdiode 4I angeachloaaen und iiber 
uien iVideratand 40 mit Maase verbimden. Die Kathode der Zenerdiode 4^ ist an 
die Kathode der Diode 46 angeachlossen, deren Anode ihrerseits mit der 
Kathode, der Diode 45 verbunden iat; die Anode der Diode 45 ist an den Knoten- 
punkt 54 (en taprechend dem Anschluflstif t 54) anffeachloasen, - Der Konden- 
oator 63 ist zwiachen dem Knotanpunkt 56 und dem Knotenpunkt 53 (entsprechend 
dem AnMchluOr, Lift 53) anffeaohloaaen. Der Widerstand R 1, der ala Uitkopplun^ra- 
widora band dient, liefjt zwischen den Kno tanpunkten 54 und 55, der Wideratand 
I{ 5 zwiachen don Kno tenpunkten 51 und 52, der Widerstand R 5 zwiachen den 
Kno ten punk ten 5I und 53, der Wideratand R 6 zwischen den Knotenpunkten 53 
und '}4, und der Wideratand R 7 zwischen den Knotenpunkten 54 und 56, wis 
daa Huch uua Fi/?-. fl hervorgeht. 

ZwU;cheh (iern I'luspol der Hattarie 86 und der 3teckbuchae 19 liegt die 
>;erLen8chal tun/: eineu ZUndachal tera 94 und einer Ladekon trollampe 95« 

- 10 - 
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Der Regler nach Pig. 9 arbeitet wie folgti Belm Anfahren wird der Ziind^ 
schalter 94 geschlossen und der Regler* 10 wird so Uber die - dabei aufleuch- 
. tende - Ladekontrollampe 95 an die Batterie 10 anflreschlossen. Die Spannung 
an dem aus den ffiderstanden R 5# R 6, R 7 besteheaden Spamiungsteiler ist 
dabei so niedrig', dafl die Zenerdiode 41 ^d mit ihr der Transistor 58 ge- 
aperirt bleiben. Der Transistor 37 erhalt deshalb iiber den Widerstand R 3 
einon Basisstrom und wird leitend, ebenso der Leiatungstransiator 36» so dafl 
ein ijtrom durch die Peldwicklung 15 flieBt und der Generator 16 beginnt, eine 
SpannunfT abzugeben. * Biese Spannung ateigt so lange an, bis die Zenerdiode 41 
leitend wird, let dies der Pall, so wird der Transistor 36 leitend und ver- 
bindet die Basis des Transistors 37 niit Masse, so deifl dieser sperrt und auch 
der Transistor 36 gesperrt wird, Der Strom von der Steckbuchse 19 zur Peld- 
wicklung 15 wird dadurch unterbrochen, doch flieflt weiterhin ein - exponen- 
tiell abklin^cender - Strom in dem von der Peldwicklung 15 und der. Diode 44* 
gebildeten Stromkreia. Da in diesem Zustand der Transistor 36 gesperrt ist, 
hat der Knotenpunkt 55 sin stark positives Potential, so daB der Widerstand 
R 1 praktisch zu den Wlderstbiden R 5 und R 6 parallelgeschaltet ist und 
das Potential des Knotenpunkts 54 ebenfalls positiver wird. Di^ Zenerdiode 41 
bl ibt also zunachst leitend und sperrt erst wieder, wenn das Potential an 
der Steckbuchse 19 genligend gef alien ist, Dann sperren Zenerdiode 4I und 
Transistor 3*^ wieder, weLhrend die Transistoren 36 und 37 leitend werden. 
Der Knotenpunkt 55 ^&t dann nahezu Massepotential und der Widerstand R 1 
wirkt so, als ob er zu Widerstand R 7 parallelgeschaltet w&re, d.h« auoh 
daa Potential des Knotenpunkts 54 wird negativer. 
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Auf die^e Weige wechselt der Transistor 36 standig zwischen seinem voll 
eirit'veschalieten und seinem voll aus(7:eschalteten ZuB.tand, und. die Feldwicklim 
1^ wird mlt einem standii'^ zu- und abnehmenden Gleichatrora versor^. Hierbei 
wird die Au3ffangB8pannun{^ des Generators I6 im wesentlichen konstant gehalte 

Der Kondensator 63 ^rlattet Spanniuigsschwankungen am" Spannungs teller R 5» 
R 6 , R 7 . 

Die Fig, "3, 6 xind 7 zeigen Einzelheiten eines zweiten Ausfufarungsbeispieles 
fur einen Halbleiter-'Spannungsregler , der im izbrigen mit dem Regler nach 
deri Pig. 1, i?, 4» bi 8 und 9 ubereinstimmt, Seine Schaltung ist identisch 
mit derjeninen nach Pi^;. 9; fiir .'^leiche Oder gleichwirkende Telle werden 
deshalb dieselben Bezugszelchen verweridet, 

Als Widerstands'platte wird hier eine Platte 99 mlt sechs StlftfiiBen I5I, 
15?f 155» 154, 155, 156 verwendet. Dabei entspricht in der Schaltiing nach 
Fig. 9 der StiftfuB 151 dem Knotenpunkt 5I , der Stiftfufi 152 dem Knotenpunkt 
52, etc, Diese Stiftfufle sind durch entsprechende Auenehmiingen 151* bis I56' 
der Grundplatta 29 durchgesteckt und mit der gedruckten Schaltung auf deren 
Unterseite verlfitet, 

Wie Pig. 7 zeigtt haben die Pufichen 155 und 156 seitliche Verbreiterungen 
bzw. Anquetschungen 100, die beim Einatecken in die Crundplatte 29 als An- 
schlag dienen. Die Widerstandaplatte 99 steht also ahnlich wie ein Tisch- 
plattc auf ihren sechs PUBen I51 bis I56 auf der Grundplatte 29 und verliiur. 
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paralLel xu ihr. Zweckmaflig wircl der Abstand. von, der Grundplatte 29 ntoglichst 

klciu ^^owtihlt, damit eich Dlmenaionsanderiingen der .Verg:ufimaese 26 zwischen 
• ■ 

Crundplatte 29 and V/iderstandsplatte 99 nicht auf die .Befestiffrmffen .dei: .EuB- . 
Chen auswirken* 

Die Anordnunfi: der VViderstande . R t, R 5, R 5, r 6, R 7 auf. der • Platte 99 ^eht 
aus Fig. 6 hervor. Sie aind in gleicher YiTeise geschaltet^ wie das in Pig-. 8 
fur die VlTiderstandsplatte 47 dargestellt ist. 

Mit der Erfindun^j wird ea moglich, einen auBerordentlich kompakten und dabei 
doch leisfcun/tsfahigen und betriebssicheren Regler fUr Lichtmaschinen herzu- 
stellen. Selbstverstondlich kSnnen auch Regler fUr Gleichstromgeneratoren in 
derselben «feise aufgebaut werden, wobei dann natUrlich keine Mrs ten am Regie 
erforderlich^aind. Auch kann mit Vorteil das gemeinsame Gehause der Halbleite 
bauelemente 30 auagebildet werden,' dafi es gleichaeitig als , KUhlkorper dient. 
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Anapruchg 

1. Ilalblei ter-Spaimun{r3regler fiir einen Generator, vorzugaweiae eine 

- Drehatrom-Lichtmaschine filr KraTtf ahrzeuge , wobei der Spannungaregler 
Vfideratiinde und aktive Halbleiterbauelemente aufweiat, die zusammen 
in einem mit einer VerguiSmaase ausgegosseneh Reglergeh&uae angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB mindeatens ein Teil der aktiven Halb- 
leiterbauelemente (:56, 37, 38) in einem gemeinsamen Gehauae '(34) ange- 
ordnet ist und dafl ein Teil der ffiderat^de (39 1 40) in dieaem Gehause 
(34), ein anderer Teil (H1,H3tR5fH6, R7) auf einer nach Art 
einer fredruck ten Schaltung auagebildeten ffideratandaplatte. (47; 99) 
an^jeordnet ist. 

2, Halbleiter-Spannungaregler nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi alle iia Reglergehauae (11) vorgeaehenen Wideratande teila in dea 
fur die aktiven Halbleiterelemente vorgeaehenen Gehauae (34) » teila auf 
der V/ideratandaplatte (47; 99) angeordnet aind, 

5. Halbleiter-Spannungaregler nach Anapruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichn 
dafl die auf der Widera tandaplatte (47 1 99) angeordneten Wideratande ein 
iVidisrstandanetzwerk bllden« (Fig* 8). 

4. Halbleitor-SjiannungBregler nach einem der Anaprilche 1 bia 3f dadurch 
. gekenn-zcichnet, dafl die Widera tandaplatte (47; 99) und .daa Gehauae (34) 
fUr die aktiven Halbl iterelemente (36, 37f 38) auf ein r Grundplatte ( 
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ahgeordnet sind, die nit einer sogenanntezi gedrucktexi Schaltung 
veraehen ist, 

5* Halbleitcr-Spaimun«csregl«r nach Anspruch ^ dmdurch gekennzeichnet, dafl 
die Anschliiase (^1 bia 56} 151 bis I56) der Widerstandsplatte (47; 99) 
und die aua dera Gehauaa (34) ftir die aktiven Halbleiterelemente heraus- 
pefUhrten Anschliiase an die Schaltun^y angeschlossen sind. 

6. Halblei LRr-SpannuHfraregler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Widerstandsplatte (99) mit etwa senkrecht 
zu ihrer Oberflache abstehenden Anschltisaen (I5I bis 1^6) veraehen iat, 
durch die sie fflechaniach und- elektrisch mit der Schaltung verbunden ist. 

7. Halbleitor-Spannungsregler nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet 
daB mindestens einer der Anschliiase (155t 156) zur Montage auf der Grxind 
platte (29.) niit einer seitlichen Verbrei terung (IOO) veraehen ist, die 
beim Bestiicken der Grundplatte als Anschlag dient. 

a. Halbleiter-SpannunfTsregler nach einem der Anspriiche 1 bis 5» dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Widerstandaplatte (47) an einer Seitenkante mil 
Anachliissen (51 bia 56) vortehen ist, durch die sie mit dar Grundplatte 
verbunden ist* 

9. Halbleiter-Spannungsregler nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnat , dafl 
die Anachiilsoe (51 bia 56) mit einem Lot an die Widerstandsplatta (47) 
an^eldt t sind, deasen Sohmolzpunkt hbher liegt als der Schmelzpunkt dea 
zum hlinlti ten dor. Anachiiisao in die Schaltung verwendeten Lotas. 
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l'lfLLi»r-;;jiarinun,;sre(fler nach Anepruch 4 und 'den Anspruchen. 8 oder 9, 
ilnditrch -Kokcnji'/.eichnr't, deiB die Y/iderstands plat te (47) etwa im recfaten 
Winkel vAir Crundplatle (29) arit-eordnet ist (Plg. 4)^ ' 

ilalblol ter-ypannUn;.:irref7l*eT nach Anspruch*'ro,'' 'd^urch'^'^eifc^ daB 
dio mit Anschlusscn (^T tfla -36) versehene Seitenkante der widerstands- 
platlc (47), nahe der Grundplatte' (29) ang-eordnet ist. 

Hai.hl(>ifcor-Hpannun;:BrefTler nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Wideratandaplatte (47) auf der Grundplatte (29) aufsitzt. 

Halbii^ityr-Spannunfrarenler nach den Anspriichep. 6 oder. 7, . und nach An- 
spruch 4, dadurch r:ekennzeichne.t , dafl die Wider stands plat te (99) auf 
ihren etwa senkrecht z\x ihrer Oberfliiche abstehenden Anschliissen (I51 
bis 1'^6) auf der Grundplatte (2-9) befestigt und etwa parallel zu dieser 
aniveqrdnct ist. ' : 

Halbleiter-Spannun^^-sregler nach Ariapruch ,15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Widerstandsplatte (99) im Abstand zur Grundplatte (29) ang^ordhet is 

Halbleiter-Spannun/^sregler nach eiriem der vorhergehexiden Afi6|}riich6,. . 
dadurch gekennzeichiiet, da0 er mit elnem Mratenh&lter (12) zu einer 
baulichen Einheit (10) vereirviKt ist. 

fralbleiterrSpannimgsregler rtacb Anspruch I5, dAdurch g kenn&elchnety daB 
dim Barst n (15, 14) direkt mit Anschiaasen (64, 65) des Reglers rei?^ 
bunden sind* 
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ly, flalbleitor-Spannun^jsregler nach Anspruch I4 oder 15> dadurch gekenn- 

'zoichnet, dafl auf dec Grundplatte (29) des Reglers zwei An-schluSelemente 
(64, 05) angeordnet sind, die im ausgebauten Zustand des Biirstenhalters 
die von den Biiretenandruckf edern auf die Biirsten (I3t M) jeweils aus- - 
geiibte Kraft aufnehinen* 

1H. lialbleiter-Sp.annungsregler nach Anspruch 5> dadurch gekennzeichnet , daB 
die CJrundplatte (29) im untere.n Teil des Reglergehauses (11 ) angeordnet 
unci an ihrera Rand init mindestens einer Auseparung (66, 67t 68, 69) ver- 
sehen ist, um das .EinflieQen der VerguI3ma8se (26) zu erleichtern, 

19. Ilalbleiter-opannungsregler nach den Anspriichen 5 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Grundplatte (29) im Abstand vom Boden (27) des 
Re^^ler^^ehausea (11) angeordnet ist. 

20. Halbleiter-Spajinungsregler nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
im unteren Teil des Reglergehauses (11) Auflagen (28) fiir die Grund- 
platte (29) vorgesehen sind» 

21. lialbleitcr-Spannungsregler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das' gemeinaame Gehause (54) fUr die Halbleiterbauelemente als an sich 
bekanntes Transis torgehause aus Metall ausgebildet und vorzugeweise 
auf einer WfiLrmesenke (55) angeordnet ist. 

22. Halblei ter-SpfiLnnun.vsregler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch I'vekennzeichne t, daB das gemainsame Gehause fiir die Halbleiter- 
bauelemente ala Klihlkbrper ausgebildet ist. 
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